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APRESENTACAO

Conforme estabelecido apresentamos a seguir o Estudo de Concepgédo da Estacdo de
Tratamento de Agua do Instituto Federal de Educagdo Tecnologica de Mato Grosso,
Campus S&o Vicente localizado na Vila de Sdo Vicente, Municipio Cuiabd/MT. Este é
constituido por dados do sistema existente, concepcdo adotada para o sistema proposto,
os elementos, critérios e parametros adotados, demandas requeridas, plantas contendo
os detalhamentos hidraulicos e construtivos do sistema proposto, quantificagdo e

orcamento das obras necessarias de forma preliminar.




1. INTRODUCAO

O artigo 4° da Portaria n° 1.469/00 do Ministério da Saude, define como agua
potavel “a &gua para consumo humano cujos parametros microbiolégicos, fisicos,
quimicos e radioativos atendam ao padrdo de potabilidade e que ndo ofereca riscos a
salide”. Para que essa seja aceita pela populagdo essa deve ser incolor, insipida e
inodora. Normalmente, as aguas encontradas in natura ndo se enquadram nesses
padrdes, devido as poluigdes dos cursos d’agua acarretados pela urbanizacéo, devendo
assim recorrer a tratamentos de agua, compostas por procedimentos fisicos e quimicos
(TRATA BRASIL, 2016).

Dentro de centros urbanos, a responsabilidade do abastecimento da populagéo
fica a cargo das companhias de saneamento basico, porém em meio rural ou em
comunidades afastadas dos centros urbanos, comumente, utiliza-se dgua de corregos,
rios, minas e pocos artesianos para consumo (DUMMER et al., 2016). As &guas desses
locais, muitas vezes apresentam caracteristicas fisicas, quimicas ou microbioldgicas que
ndo enguadram no padrdo de potabilidade exigido pelo Ministério da Saude e causam
risco a satde de seus consumidores. Portanto, é necessario que sejam previstos sistemas
de tratamento de dgua de pequeno porte com o intuito de que esta agua se torne livre de

contaminagéo e externe qualidade.

O presente projeto apresenta a concep¢do de uma Estacdo de Tratamento de
Agua reduzida para o atendimento do Instituto Federal de Educagio Tecnoldgica de
Mato Grosso (IFMT) Campus S&o Vicente localizada na Vila de Sdo Vicente, da cidade
de Cuiabd/MT. A ETA sera do tipo modular, compacta com uma capacidade de até 5,00
I/s, para um funcionamento de 20 horas, constituida de fibra de vidro (PRFV).

2. SISTEMA EXISTENTE

O sistema instalado atualmente no local, € composto por uma captacao
superficial em uma lagoa, instaladas na latitude 15°49'34.79"S e longitude
55°24'46.55"0, de onde é recalcada uma vazdo de 25 mdh para a Estacdo de
Tratamento de Agua. O sistema de tratamento da &gua é composto por um tanque de
filtracdo direta e por fim um dosador de cloro, antes de ser encaminhado aos

reservatorios e posteriormente para a distribuicéo.




3. SISTEMA PROPOSTO

O sistema de tratamento proposto é baseado em um processo de tratamento

chamado fisico-quimico. Este processo de tratamento tem como principais vantagens:
» Baixa requisicdo de area para implantacéo;

» Alta eficiéncia de tratamento;

» Facilidade de operacdo;

A Agua flui da captacio para dois tanques equalizadores, de 20 m? cada (com 4|
opcao de ser apenas um), e da equalizagdo a &gua serd bombeada para a estagdo de
tratamento a uma vazdo continua, conforme estabelecida. Na tubulacdo de recalque da
bomba de alimentacdo da ETA sera instalado um canal de retorno para o equalizador

com registros que permitem o ajuste de vazéo estabelecida.

No canal de alimentacdo da estacdo de tratamento fisico-quimico sera
adicionada uma solucéo alcalinizante para o ajuste do pH. Apds o ajuste do pH que,
deve permanecer com um valor entre 9 e 11, o liquido estabilizado penetra na calha de
floculacdo. Na calha de floculacéo, sera adicionada uma solugéo floculante, reduzindo o
pH para um valor entre 6,5 e 7,5 e em seguida um polimero auxiliar de coagulacéo.

O liquido passa, entdo, pela calha de floculagdo, que possui uma série de paredes
internas, com aberturas laterais intercaladas, forcando a passagem do liquido em um
fluxo sinuoso e permitindo um tempo de residéncia ideal para a formagéo adequada dos
flocos.

Da calha de floculacdo a agua € dirigida, por gravidade, ao decantador onde se
distribui por toda a area, perpendicular ao fluxo de liquido, formando as varias camadas
de concentragBes, caracteristicas destes processos de tratamento. No interior do
decantador estdo instaladas placas lamelares que formam um angulo de 50° com a
horizontal, impedindo o fluxo livre das particulas e dificultando a sua entrada para a
zona de liquido limpido na superficie.

O processo de decantagdo dos solidos forma na superficie uma Iamina bem
definida de liquido limpido que flui para o filtro gravitacional através de uma calha
coletora. O filtro é dotado de uma camada suporte de brita e de um leito misto de




carvdes antracitoso e ativado para a retencdo dos solidos e remocao de outras impurezas
indesejaveis que por ventura, possam ser arrastadas, garantindo ainda mais a eficiéncia

do tratamento.

As Aguas tratadas e filtradas em seguida recebem uma dosagem de cloro pard
desinfec¢éo final de possiveis coliformes, complementando os processos de tratamento
e fluem para os reservatorios de aguas potaveis dispostos pelo Cliente. A moto bomba
do filtro envia estas aguas em até 10 m.c.a.

A estagdo de tratamento possui, além das unidades citadas, um sistema
automatico de dosagens constituido por um painel de controle com quatro bombas
dosadoras pneumaticas, quatro reservatorios de produtos quimicos, um sistema de
controle de nivel para o acionamento e desligamento automatico do sistema total e uma
bomba de recalque no filtro para a saida das aguas tratadas e para as retro lavagens do
filtro.

O material sedimentado, lodo resultante da decantagdo, é encaminhado para
leitos de secagem, sendo que ap6s a desidratacdo deverd ser encaminhado para um
aterro apropriado, devidamente licenciado pelo 6rgdo ambiental vigente.

Os equipamentos sdo dimensionados e fabricados para atender a vazdo fixada.
Os reservatorios, tanques e decantadores sdo construidos em fibra de vidro (PRFV).

Cumpre-nos destacar mais algumas vantagens na adogao do sistema:

* Flexibilidade: Por ser fornecido de forma modular, podem ser incorporados
novos equipamentos, a fim de aumentar ainda mais a capacidade de tratamento, ou

mesmo ser realocados parcial ou totalmente para outros locais;

 Seguranca: Os equipamentos construidos em fibra de vidro reforcado déo a
certeza de uma completa estanqueidade e impermeabilizagédo, sem risco de vazamentos

e infiltragdes no solo, evitando assim a formagéo de passivos ambientais;

* Agilidade: Os equipamentos saem de fabrica pronto para serem instalados, de

forma facil, rapida e econbmica;

4. ELEMENTOS PARA CONCEPCAO DO PROJETO PROPOSTO

4.1 - Populagédo de Projeto
O Sistema proposto pelo cliente, possui trés tipos de populagéo:




— Alunos em situacédo de internato

e Populagéo: 340 académicos

e Demanda de agua: 150 I/s
- Moradores do entorno

e Populagéo: 500 habitantes
e Demanda de agua: 150 I/s

- Alunos integral

e Populagéo: 260 académicos

e Demanda de agua: 80 I/s

4.2 - Critérios e parametros adotados
Foram adotados ainda os seguintes parametros:

» Coeficiente do dia de maior consumo (K1) = 1,2
» Consumo da ETA =4%

4.3 - Vazoes de Projeto
Em funcdo da populacdo de projeto considerada e dos parametros adotados, foi

calculada a vazdo de projeto, com o emprego das seguintes formulas:

» Vazdo maxima diaria do IFMT (alunos no internato)
Q(inter) = P. Qinternato. K1

> Vazdo maxima diaria do IFMT (alunos periodo integral)
Q(integ) = P qintegra|. Kl

» Vazdo maxima diaria da populagéo rural do entorno
» Vazdo total da ETA

Qtotal:(Qinteg‘l'Qinter‘l'onp) .QeTta

O quadro abaixo apresenta as demandas requeridas para dimensionamento da
Estacdo de Tratamento de &gua considerando os critérios descritos anteriormente.




Dessa forma temos que:

Q (Ifs)
- ~ Consumo Q

Cenario Populacéo . K1 . 10
PUTaCa0  )/hab. dia) (Udia) (oo

Aluno em internato 340 150 1.2 61.200 1.7
Moradores entorno 500 150 1.2 90.000 2.5
Alunos periodo integral 260 80 1.2 24960 0.69
Total 1100 380 176.160 4.89

Demanda da vazdo considerando o consumo da ETA: 5,00 I/s

5. TRATAMENTO

O tratamento da &gua bruta proveniente da lagoa sera feito por uma Estacdo de
Tratamento de Agua Modular, que se trata de unidade de potabilizagdo em ciclo
completo, fechada, porém ndo pressurizada, de concepcdo totalmente inovadora e
processos com tecnologia de alto desempenho.

A Estacdo de Tratamento de Agua Modular foi idealizada e concebida
originalmente para preservar a Salde Publica de populacdo excluida social e/ou
geograficamente, residentes em &reas rurais isoladas ou periféricas urbanas e, também,
em situacOes de ajuda humanitaria aos seres humanos vitimas de certos desastres da

natureza.

A ETA se constitui em importante ferramenta para efetivar a Incluséo Social e g
Universalizagio da Agua Potavel. Ela foi desenvolvida para atender ao entdo vigente
Padrdo de Potabilidade da Portaria 518, de 25 de mar¢o de 2004, do Ministério da
Saude do Brasil e a Portaria 2.914 de 12.DEZ.11.

A ETA Modular apresenta todos os sistemas e processos de uma unidade em
ciclo completo, com tecnologias genuinas de alto desempenho. Ela é caracterizada por

dois modulos funcionais:
a) Mddulos Hidréaulicos de Processos

e Tanque de equalizacdo — a agua flui da captagdo para os tanques equalizadores, €

destes, a agua sera bombeada para a estacdo de tratamento a uma vazdo continua,




conforme a vazdo estabelecida, e na tubulacdo de recalque da bomba de alimentacdo da
ETA serd instalado um canal de retorno para os equalizadores, com registros que

permitem o ajuste de vazao, neste caso em até 5 I/s.

e Floculacdo hidraulica tipo chicanas — possui uma série de paredes internas, com
aberturas laterais intercaladas, forgando a passagem do liquido em um fluxo sinuoso e
permitindo um tempo de residéncia ideal para a formagédo adequada dos flocos. Seréa na
calha de floculacdo que a solucdo floculante seré adicionada para a reducdo do pH para

um valor entre 6,5 e 7,5 e em seguida um polimero auxiliar de coagulacéo.

e Tanque de decantacdo — séo instaladas placas lamelares que formam um angulo de
50° com a horizontal, impedindo o fluxo livre das particulas e dificultando a sua entrada
para a zona de liquido limpido na superficie.

e Filtracdo rapida descendente em dupla camada - dotados de uma camada suporte de
brita e de um leito misto de carvfes antracitoso e ativado para a retengdo dos solidos e
remocdo de outras impurezas indesejaveis que por ventura, mesmo com a minima

possibilidade, possam ter sido arrastadas dos sistemas antecedentes.

Todos os componentes da ETA Modular foram concebidos e estruturados para
ser facilmente operada e controlada, mesmo por operadores sem experiéncia anterior.
Exceto das bombas dosadoras, ela é praticamente isenta de cuidados especializados ou
externos de manutengdo. Tudo podera ser mantido pelo préprio operador.

5.1. Médulos operacionais da ETA

A ETA modular proposta, é composta pelos seguintes itens:

Quantidade Descri¢do dos equipamentos

1 Painel Elétrico e de controle

Calha de floculagéo

Decantadores Lamelares de fundo cdnico

Sistema de dosagem de produto quimico

Filtro com leito misto de carvdes antracitosos e ativado

Moto bombas dos filtros 5 cv

PR Rk W

Bomba dosadora para dosagem de cloro




5. IMAGEM DO SISTEMA PROPOSTO:

ETA Fisico-Quimica
Compacta

Reservatério de
Produto Quimico

'y —

5.2.1tens necessarios para instalacdo da ETA

A infraestrutura para a instalacdo do Sistema é de responsabilidade do Cliente:

» Construgéo de um Radier em concreto conforme ilustrado e informado nos Projetos.
» Poténcia aproximada requerida para a estacdo TOTAL: 5 CV

» Um ponto elétrico trifasico no Radier para o funcionamento da ETA.

» Ponto de ar comprimido, pressdo 8 Bar para acionamento das bombas dosadoras.

» Dois tanques de 20 m3, cada, para a equalizacdo das aguas e ajuste da vazdo da ETA.

» Saida hidraulica da agua tratada até o reservatério de abastecimento.

5.3.Leito de secagem

Dos processos de remogdo das impurezas (floculador, decantador e filtro), é
formado o lodo, esse é constituido de residuos solidos orgénicos e inorgénicos
provenientes da agua bruta, tais como: algas, bactérias, virus, particulas organicas em

suspensdo, coloides, areias, argila, siltes, clcio, magnésio, ferro, manganés, e ainda dos




compostos quimicos utilizados no processo de coagulacdo (Gradin, Sobrinho e Garcia
Jr, 1993).

Existem diversos métodos de tratamento desse lodo, sendo que 0 mais comum e
economicamente viavel é a instalacdo de leitos de secagem. Esse é um dos processos de
desidratacdo de lodo mais antigos que se conhece. Nele é realizada a reducdo da
umidade naturalmente, por meio de drenagem e evaporacdo do liquido. Esse sistema
normalmente € utilizado em estacfes de tratamento de baixa capacidade, que geram
pouco lodo no seu processo de tratamento. Como supracitado, dentre suas vantagens se
encontra o baixo custo de implantagéo e operagéo.

No sistema proposto, sera construido um tanque de alvenaria, com 3% de
inclinagdo no fundo, para que os liquidos filtrados sejam redirecionados ao centro do
tanque, onde esta previsto um dreno. Sobre o dreno séo dispostas camadas de material
filtrante, sendo essas constituidas por uma camada de brita n° 4, seguida por brita n° 2,
brita n°1, brita n° 0, areia grossa n°® 2, uma camada de tijolo macigo rejuntado com areia
grossa, que permitira a retirada do lodo filtrado sem danificar a camada filtrante. Sobre
a camada de tijolo, é prevista um cobrimento com manta de Bidin, sobre o qual €
disposto o lodo.

O liquido que é captado do leito de secagem é reencaminhado para ETA, onde é
novamente tratado.

Destaca-se que a camada de lodo no leito de secagem ndo deve ultrapassar 30
cm, uma vez que laminas mais espessas dificultam a liberacdo de umidade para a
atmosfera, em consequéncia apenas a parcela superior da camada estara
convenientemente desidratada. Serdo previstos dois tanques de secagem de lodo, para
possibilitar a rotatividade, ou seja, quanto o primeiro tanque estiver em limpeza, podera
ser utilizado o outro.

Apos a desidratacdo o lodo € coletado manualmente com uma pé e armazenado
em sacos plasticos dentro de tambores. Devera ser realizada a limpeza do leito de
secagem, e posterior remogédo dos fragmentos de lodo seco e vegetacdo germinadas e
desenvolvidas nas juntas, recompor e nivelar os tijolos e areia, e ap0s a limpeza deve-se
manter o leito 3 dias sem utilizagdo. O detalhamento do Leito de secagem se encontra

nos desenhos em anexo.

6. RESERVATORIOS




No local, ha trés reservatorios instalados, sendo 2 deles apoiados (capacidades
de 40 e 46 m3) e 1 suspenso (capacidade 35 md), totalizando uma capacidade de 121 méd.
No sistema proposto é requisitado uma capacidade de reservacao de pelo menos 80 m?,

sendo assim 0s reservatorios ja existentes suficientes para o atendimento do sistema.
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8. FOTOS DO SISTEMA EXISTENTE

Figura 1 - Estacéo de Tratamento de &gua atual
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Figura 2- Detalnamento da capacidade da ETA atual




Figura 3- Sistema de tratamento existente, filtros




Figura 4 - Bomba de recalque para o reservatorio elevado

Figura 5- Casa de Quimica existente




Figura 6 - Reservatorio Elevado




9. ANALISE FISICO - QUIMICO




10. QUANTIFICACAO E ORCAMENTO




11.PLANTAS




